" RÉSOLUTION DE PROBLÈME 


AU COLLEGE 


Créée par les enseignants du groupe RP 


Niveau 


« 4ème » 


Séquence 


- Organisation et transformations de la 
matière. 

- Décrire et expliquer des transformations 
chimiques. 


Titre de l’activité 


« Transformations chimiques & 
Réchauffement climatique » 


Type d'activité 


Résolution de problème 


Références au programme 


Notions et contenus : 


- Transformations chimiques. 

- Mettre en œuvre des tests caractéristiques 
d'espèces chimiques à partir d’une banque 
fournie. 

- Identifier expérimentalement une 
transformation chimique. 

- Distinguer transformation chimique et 
mélange, transformation chimique et 
transformation physique. 
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Notions et contenus : 


- Transformations chimiques. 

- Mettre en œuvre des tests caractéristiques 
d'espèces chimiques à partir d’une banque 
fournie. 

- Identifier expérimentalement une 
transformation chimique. 

- Distinguer transformation chimique et 
mélange, transformation chimique et 
transformation physique. 


- Ces différentes transformations chimiques 
Références au programme | peuvent servir de support pour introduire ou 
exploiter la notion de transformation chimique 
dans des contextes variés (vie quotidienne, 
vivant, industrie, santé, environnement). 

- La pratique expérimentale et les exemples de 
transformations abordées sont l’occasion de 
travailler sur les problématiques liées à la 
sécurité et à l’environnement. 

Capacité exigible : 


- Interpréter des résultats expérimentaux. 

- Lire et comprendre des documents 
scientifiques. 

- Communiquer avec un langage scientifique. 


Documents disponibles Activité pour une fin de séquence 
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« Transformations chimiques & 


Réchauffement climatique » 


(Activité pour une fin de séquence) 


La courbe ci-dessous représente l’évolution de la température moyenne de l'hémisphère nord. 


Température moyenne de 
l'hémisphère nord (°C) 


1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 


Quelles(s) question(s) scientifique(s) pose(nt) le graphique ci-dessus ? 
Quelle(s) réponse(s) et explication(s) y donner ? 


Vous rédigerez votre compte-rendu. 


Années 


DOCUMENT 1 : LES GAZ À EFFET DE SERRE 


L'effet de serre est un phénomène naturel provoquant une élévation de la 
température à la surface de notre planète. Indispensable à notre survie, ce fragile 
équilibre est menacé. Les activités humaines affectent la composition de 
l'atmosphère et entraînent l'apparition d'un effet de serre additionnel, 
responsable en grande partie du changement climatique actuel. 


Les principaux gaz à effet de serre sont la vapeur d'eau, le dioxyde de carbone, le 
méthane. Chaque jour, la Terre reçoit des rayonnements solaires. Si une partie de 
ces rayonnements sont absorbés par le sol, une autre partie est renvoyée vers 
l’espace. Ces gaz « piègent » l’énergie thermique provenant des rayonnements 
que la Terre renvoie vers l’atmosphère. 


DOCUMENT 2 : LA RÉVOLUTION INDUSTRIELLE 


A partir de la seconde moitié du XIXème siècle, on est passé d’une société agricole à une société industrielle 


grâce à une nouvelle source d’énergie : le charbon. 
Condenseur  Balancier 


Un mécanicien écossais James Watt (1736 - 1819) a 
considérablement perfectionné la machine à vapeur, 
lui trouvant ainsi de nombreuses applications. Cette 
machine convertit ainsi l'énergie thermique 
(chaleur) en énergie cinétique (mouvement). 


Au cours de la « Révolution industrielle », elle fut Vapeur 


essentielle pour les progrès dans les usines (métiers 
à tisser, marteaux pilons, etc.) et dans les transports 
(locomotives, bateaux, etc.). 


Eau liquide 
Charbon 


L'extraction du charbon de terre est très ancienne et remonte au 
moyen-âge mais elle connaît un développement important à la fin 
du XVIIIe siècle et surtout pendant la révolution industrielle dans la 
seconde moitié du XIXe siècle. 


Dans les grandes villes européennes le charbon est devenu 
indispensable. Il est amené par train ou voie d'eau. 


Générateur 
Aujourd’hui encore, le charbon est une source devapeur 
d'énergie encore massivement exploitée. 
Chaque jour, plus de 20 millions de tonnes de 
charbon sont extraits des mines. Les principaux 
pays producteurs sont la Chine, les Etats-Unis et 
l'Inde. L'essentiel de la production est 
consommé dans les centrales thermiques à 


flamme pour obtenir de l'énergie électrique. < Fleuve 


DOCUMENT 3 : LA COMBUSTION DU CARBONE 


Protocole : Respecter le protocole suivant. Rassembler le matériel suivant : 


- Chauffer une extrémité du morceau de - Un morceau de carbone. 
carbone avec un briquet pour amorcer la | | 
, - Un flacon contenant du dioxygène. 
combustion. 
- Une bouteille d’eau de chaux. 
- Cesser de chauffer lorsque le carbone 


devient suffisamment incandescent. - Un briquet. 


- Ouvrir alors le flacon de dioxygène sur la table. 


- Poser calmement le carbone dans le flacon. 


- Une fois le carbone éteint, rajouter un peu d’eau de chaux 


et agiter. 


réalisé || par 
le professeur 


bûchette eau de chaux —_ 
de carbone incandescente 


x= 


DOCUMENT 4 : TESTS DE CARACTÉRISATION 


Il est possible d'identifier une espèce chimique en réalisant un test caractéristique. En effet, au contact 
d’un détecteur approprié, une espèce chimique réagit d’une façon caractéristique. 


Méthodologie 


Test de reconnaissance du dioxyde de carbone 
> Détecteur : eau de chaux. 


m Mettre en contact le gaz à tester avec l'eau de chaux. 25 hi 


D — Dioxyde 


de carbone 


Test de reconnaissance du dioxygène 
> Détecteur : bûchette incandescente. 


m Mettre en contact une bûchette incandescente 
avec le gaz à identifier. 


La buchette incandescente qui 
s'enflamme permet d'identifier 
la présence de dioxygène. 


Test de reconnaissance du dihydrogène 
> Détecteur : allumette enflammée. 


m Approcher la flamme d'une allumette de l'ouverture 
du tube. 


La détonation permet d'identifier 
la présence de dihydrogène. 


Test de reconnaissance de l’eau 
> Détecteur : sulfate de cuivre anhydre. 


m Déposer un peu de sulfate de cuivre anhydre 
dans un verre de montre. 


m Verser quelques gouttes du liquide à tester avec 
une pipette. 


Le sulfate de cuivre anhydre, qui 
$ devient bleu, permet d'identifier l'eau. 
A 


